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(57) Die Erfindung betrifft eine heizbare Glasscheibe mit 
Wisch-Wasch-Einrichtiing, z.B. .in Kraf tf ahrzeugen^ die neben der Eis- 
und Beschlagf reihaltung bzw. -entfernung im Sichtbereich des 
Fahrzeugfiihrers die Funktion des Scheibenwischers auch bei Frost 
gewahrleistet, Durch Verringerung der HeizleiterabstSnde im 
Ablagebereich des Wischerblattes erfolgt eine hShere Aufheizung 
gegenuber den iibrigen Bereichen des Heizleitersystems ^ in denen die , 
Heizleiter unter vergroflertem Abstand zueinander der 
Scheibenwischerbewegung folgen, wobei die zu beheizende FlSche im 
wesentlichen auf den Wischbereich beschrfinkt ist, Zwecks 
dif ferenzierter Aufheizung der im Sichtbereich des Fahrzeugfiihrers 
befindlichen Glasscheibenf ISche ist das Heizleitersystem bevorzugt 
als Spannungsteilerschaltung ausgelegt. 
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Anwendungageblet der Erfindunq 

Die Bufindung betrifft eine heizbare und mit einer Wisch- 
Wasch-Einrichtung kombinierbare Glaascheibe zur Eis- und 
Beschlagfreihaltung bzw, -entfernung dieser Glaascheibe 
in Kraftfahrzeugen, ScMenenfalirzeugen, Plugzeogen, 
Scliiff en und dgl, 

Charakt eriatik d t^.-n hairann ten teohnischen Losimgen 

JIach DL - WP 125 262 ist bekannt, beiapielsweise Kraft- 
fahrzeugruckwandacheiben zum Zwecke der Eis- und Beschlag 
freihaltung bzw« -entfernung mit einem aus parallelen 
Heizleitern und aeitlich begrenzenden Sammelacliienen be- 
etehendea Heizieiteraystem auf der Basis eines leitsil-. 
berpraparatea zu versehen* Zwecka Einstellung der elek- 
trischen ^eizleistung wird das Heizleitersystem nach dem 
Einbrennen beim Glasbiege— und/cdep 7evspannungsp]?ozeB 
ggf* galvanisch verstarkt, 

Derartige Glaascheiben zeiclmen sich durch parallel ge- 
sohaltete Beizieiter aus, die allgemein eine in Glassohei- 
benmittelbereich beginnende und sich nach alien Seiten 
gleichmaBig fortsetzende Bis- and Besohlagfreihaltung bzw, 
-entfernung gewahrleisten. Die Warmeabgabe pro ^eitein- 
heit wird hier bei vorgegebener Heizleiteranordnung und 
AnschluBspannung von der elektrisohen Heizleistung N nach 
N = U^/K (tJ = AnschluBspannung, H = elektrischer Wider- 
stand) bestimoit* 

Die besohrankte Bordkapazitat, insbeaondere bei Kraftfahr- 
zeugen, setzt der elektrisohen Heizleistung Grenzen, des- 
halb hat .es.nioht an Versuchen gefehlt, wie z. B, in der 
DT - PS 12916^7 beschrieben, durch Schaff ung von Berei- 
ohen bevorzugter Aufheizung mit tela Erhohung des Wider- 
standes der ^eizleiter in dieaen Bereichen, den Wirkungs- 
grad derartiger Glasscheiben zu erhdhen. 
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Damit wird eine lokal begrenzte, schnellere Eis- and 
Beschlagfreihaltung bzw, -entfernung aof dej; mit Heiz- 
leitern versehenen und zam Pahrzeuginneren zeigenden 
GlasscheibenolDeEflache erreicht, die naoH auBen zeigen- 
de GlasacheibenoDerflache erfahrt jedoch in den bevor- 
zttgt aufgeheizten Bereichen keine spiirbare Temperatur- 
erhohung* Insbesondere bei Kraftfahrzeugruckwandachei- 
ben, die miU einer Wisch-Waaoh-Einrichtuns kombiniert 
Bind, iat daa nachteilig. 

So kann in Winter der Scheibenwiachep bei Vereiaung im 
Wisoh-Wasch-Bereich und insbesondere in Bereich der 
Wiacherblattendstellung nicht bzw. erst nach relativ 
langer Aufheizzeit in Betrieb genomiaen werden. 
Die Verwendung eines zuaatzliohen Hgizleiters Oder ei- 
nes zuaatzlichen Heizleitersyatems im Ablagebereicli des 
Soheibenwischera hat den Nachteil, daB dadurch die ape- 
zifiache Hgizleiatung dea Gesamtaya terns verringert wird. 
Die mechanisclie Bntfernung der Vereisung mittela Spachtel 
Oder die Verwendung von Defroster-Spraya atellen bierbei 
infolge zeitlich begrenzter Wirkung nur Behelfalosungen 
dar. 

Ziel der Erfindung 

Ziel der Erfindung iat ea, eine heizbare und mit einer 
Wisch-Waach-Einrichtung kombinierbare Glaaacheibe zur 
Eis- und Beaclilagfreihaltans bzw. -entfernung zwecka Er^ 
hohung der Verkehraaicherbeit vorzuachlagen, bei der ein 
cptimalea Verhaltnia zwiachen funktionell erf order liohem 
Warmebedarf und rationellem Energiehaushalt gegeben ist. 

Darlegung dea Weaen s der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine beizbare 
und mit einer. Wiach-Waacli-Einrichtuns kombinierbare Glaa- 
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scheibe zu schaffen, die neben ihrer Funktion der Eia- 
and Beschlagfreihaltung bzw. -entfernung auf der dem 
Pahrzeuginneren zugekehrten GlasaoheilDenseite auch im 
Ablagebereich des Wischerblattes, d» h, im Bereich der 
Sche ibenwis Che rendate Hung, eine so hohe Warmekonzen- 
tration ermogliclit, daB sich, lokal auf diesen Ablage- 
bereich begrenzt, die Glasscheibe durchgehend erwarmt 
ttnd ein Anfrieren des Wischerblattes verhindert bzw# 
ein Abtauen gewahrleistet wird, Bei einem optimalen 
Verhaltnis zwischen funktionell erf orderlichem Warmebe- 
darf und rationeller Ausnutzung der verfiigbaren Energie 
soil neben der Eis- und Beschlagfreihaltung bzw. -ent- 
fernung im Si cht bereich des Fahrzeugfiihrera die Punktion 
dea Soheibenwischera auch bei Proat gewahrleiatet sein. 

Ausgehend von dem an aich bekannten Verfahren zur Her- 
atellnng von heizbaren Glaaaoheiben durch Aufbringen 
einea aua parallelen Heizleitern und aeitlich begren- 
zenden Sammelachienen beatehenden Heizleitersystems auf 
der Basis eines stromleitenden Praparates, beispielawei- 
ae durch Siebdriick, Einbrennen dea getrockneten Druck- 
bildesi z« B« vrShrend dea Pertigungsprozesses von gebo- 
genem oder planen Einscheibensioherheitsglas, und even- 
tueller galvanischer Widerstandseinstellung, soil die be- 
vorzugte erhohte Aufheizung der genannten Bereiche durch 
eine spezielle geometrische Anordnung des He izle iter systems 
erreicht werden, 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB aich 
die Heizleiterabstande im Ablagebereich' dea Wischerblattes 
zwecks Erzielung einer auf diesen Bereich beschrankten 
hoheren Heizleistung pro Placheneinheit verringern und 
auBerhalb dieses Bereiches die Heizleiter unter vergroBer- 
ten Abstanden zueinander die vom bewegten Scheibenwischer 
libers trichene: Plache einschlieBen, wodurch die Eis- und 
Beschlagfreihaltung bzw.'*-entfernung hauptsachlich auf 
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den fur die Gewahrlei stung gater Sichtverhaltnisse des 
Fahrzeugfiihrers erf order lichen Glass cheibenbereicli. , 
also auf den vom Scheibenwischer iiberstrichenen Berei- 
ch konzentriert wird. 

Purcli die hauptsachlich auf den Wischbereich konzentrier- 
te Heizflache ergibt sich auch bei relaiiiv geringer Heiz- 
leistung pro Glasacheibe eine relativ hohe ^izleistung 
pro zu beheizender Placheneinheit. Die die Heizleiter 
begrenzend^Sammelschienen konnen dabei entspreciiend 
dem Winkel der Scheibenwiacherbewegung sowohl an den 
gegenuberliegenden als auoli an den oeweils benachbarten 
Soheibenkanten bzw. an ein imd derselben Soheibenkante 
angeordnet sein* 

Im Palle eines Winkels der Scheibenwischerbewegung bis 
180 wird vorgeschlagen, wenigstens eine der Sammelsohienen 
de naoh Anbringung des ScheibenwiscJier motors unterhalb 
Oder oberbalb der Scheibe an der unteren Oder oberen Sohei- 
benlSngskante anzuordnen, Je nacli Anbringung des Scheiben- 
wischermotors unterhalb Oder oberhalb der Scheibe ergibt 
aich eine konvexe oder konkave ^izleiterfiihrung. 

In Weiterfiihrung der Erfindung wird zwecks Schaffung op- 
timaler Sichtverhaltnisse eine differenzierte Aufheizung 
des Heizleitersyatems im Sichtbereich des Pahrzeugfiihrers 
vorgeschlagen. So ist es vorteilhaft, das Heizleitersystem 
zum Zwecke veratarkter Heizung des in Augenhohe des Pahr- 
zeugfiihrers befindlichen Sichtbereiohes als Spannungsteiler- 
sohaltung auszulegen. 

Entspreohend der in Pigur 1 dargestellten geometrischen 
Anordnung des aus Heizleitem 1, der seitlich begrenzenden 
Sammelschiene 2^ and der seitlich begrenzenden geteilten 
Sammelschiene 2 bestehenden Heizleiter system auf der Glas- 
acheibe 3 wird eine bevorzugte Aufheizung im Ablagebereioh 4 
des Wischerblattes 5 des Scheibenwischera 8 durch eine Ver- 
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ringerung der Heizleiterabatande im Ablagebereich 4 er- 
reicht. AuBerhalb dea Ablagebereiches ^ folgen die Heiz- 
leiter 1 unter VergroBerung ilirea Abstandea zueinander 
der Scheibenwiacherbewegung 6, wodurch die zu beheizen- 
de Plache io weaentlichen auf den fur die riickwartige 
Sichl; des Pahrzeugfuhrers wichtigen Wischbereich I be- 
schrankt wird. In einer bevorzugten AuafiUirungaf orm iat 
daa Heizleiterayatem zusatzlicli ala Spannungsteiler- 
acbaltung durch eine geteilte Samme la chine 2 and An- 
bringung der StroioansGlilttBeleDiente 7 beidseitig der 
SaDnnelachienenunterbreclnmg 9 aasgelegt. Eine asyaiDie- . 
trische Spannangsaufteilung oit gegeniiber den Strom- 
zweig lb (unterer Glasscheibenbereicli) verringerter 
^eizleiteranzahl im Stromzweig la (oberer Glasacheiben- 
bereicli) gewahrleistet hierbei eine sich auf den oberen 
Glaascheibenbereich erstreckende vorranglge Aofheizung 
in Augenhohe des Pahrzeugfuhrers* 

In Figur 2 iat eine Glaaacheibe 3 dargeatellt, bei der 
die Heizleiter 1 einer Scheibenwiacherbewegung 6 bis 
180 ? angepafit sind# Die das Heizleiter system begrenzen- 
den Sammelschienen 2 und 2 konnen dabei gemaB Figur 2 
an den benachbarten Glaskanten Oder an ein und derselben 
Glaskante angeordnet sein, 

Durch die erfindungsgemaBe Verringerui^ der Abstande des 
Heizleiter in Ablagebereich des Wischerblattesi der Be- 
wegung des Scheibenwischers folgende und die in wesent- 
lichen auf den Wischbereich begrenzte Heizleiterfiihrttng 
sowie daa ggf. als Spannohgsteilerschaltung ausgelegte 
^izleiter system wird ein optimalea Verhaltnis zwischen 
funktionell erf order lichen Warmebedarf und rat lonelier 
Ntttzung der verfiigbaren Energie erzielt und neben der 
Eis- und Beschlagf reihaltung bzw, -entfernung im Sicht- 
bereioh des Fahrzettgfiihrers die Funktionsslcherheit der 


22 12 80 


6 


Wlsch-Wasch-Elnrichtung auch bei Frost gewahrleistet* 
Attafiihrimgabeiapiel 

Aaf der Baals eines Leitsilberpraparates und unter Yer- 
wendung einer Sohablone mit maaohenuberquerender Kopier- 
schicbt livlrd im Slebdiackverfahren eln genaB Figur 1 
dargestelltes Heizleitersystem mit 11 Heizleitern 1 der 
Brelte .0,5 mm and seltllcli begrenzenden Sammelachienen 2 
and 2 der Breite 10 mm aaf eine plane Glasschelbe ent- 
sprechenden Zuschnitts aufgebracht. Nach dem Einbrennen 
des Helzleitersystems wahrend des Fertlgungsprozesses 
von gebogenem Elnscheibensicherlieitsglas and galvanlacber 
Verstarkung ded Helzleitersysteois zwecks Elnstellung des 
elektrischen Wlderstandea vlrd diese belzbare Glasschelbe 
in der Eomblnatlon oilt einer Wlscb-Wasch-Elnrlohtang als 
Kraftfahrzeugruckwandscheibe elngesetzt. 

ErflndungsgemaB wlrd Im Ablageberelch ^ des Wlsoherblattes 
5 durch einen verringerten Abstand der Helzleiter 1 von Smm 
eine so hohe Warmekonzentration erreioht, daB die ^raft- 
falirzeugruckwandsoheibe im Ablageberelch 4 bevorzugt 
darchgehelzt wlrd, AuBerhalb des Ablageberelches 4 folgen 
die 11 Helzleiter 1 unter VetgroBerung Ihres Abstandes zu- 
einander aaf 32 mm der Scheibenwlscherbe-wegung 6 von nahe- 
za 90 ^ f wodurch slch die zu behelzende Flache Im wesent- 
lichen aaf den fiir die riickwartige Sicht des Fahrzeag- 
fuhrers wlchtlgen Wischbereich I erstreckt and insgesamt 
ca*30 dm^ betragt. 

Nach dem Einbrennen des ^eizleitersystems wird darch gal- 
vanische Verstarkung eine elektrische Heizleistong von 
135 W.bel 12 V Nennspannung eingestellt* Auf grand der im 
wesentlichen nur auf den Wischbereich I beschrankten Helz- 
flache erglbt slch sbmit trotz der relativ geringen Heiz- 
leistong von 135 W/Glasscheibe eine relativ hohe Heiz- 

2 

leistung von 4,5 W/dm za beheizender Flache. 
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Zwecks hoherer Aufheizung des in Augenhohe dea Pahr- 
. zeugfiihrera befindlichen oberen Glasacheibenbereichea 
iat daa Heizleiteraystem zuaatzlicli ala Spannungatei- 
lerschaltung auagelegt, wobei die obere Stromverzwei- 
gung la auf fiinf und die untere Stromverzweigung lb 
aua secha Heizleitern beateht. 

Die nach 15 Minuten eingeschalteter Heizong iirtTempe- 
raturgleichgewicht direkt auf dem Heizleiterayatem 
ernittelten HJeoperaturen ergaben im Ablagebereich dea 
Wiacherblattea 55 °C, im Bereich der oberen Stromver- 
zweigung 33 ®c und im Bereich der unteren Stromver- 
zweigung 26 Die Umgebungatemperatur betrug 16**0. 
Versuche wahrend dea Pahrbetriebes bei einer AuBen- 
temperatur von - ^i- °C an einer mit einer 3 - A- mm 
dicken Eiaachicht veraelienen Glaascheibe ergaben nach. 
120 Sekunden eingeachalteter Heizung eine vdllige Eia- 
freiheit des Ablagebereiohea, Nach weiteren 60 Sekunden 
■war der in Augenhohe dea Fahrzeugfiihrera befindliche 
Sichtbereich , also der Bereich der oberen Stromver- 
zweigung Ia» und nach insgeaamt 2^0 Sekunden die geaamte 
Heizflache, alao der Wiachbereich I, eiafrei, gleichzei- 
tig war mit der Enteisung dea Wiachbereiches I ^etrieba- 
bereitachaft dea Scheibenwischera gegeben* 

Yerauche an herkommlichen heizbaren Glaaacheiben mit 
parallelen Heizleitern und ohne erhohte Aufheizung im 
Ablagebereich dea Wiacherblattea ergaben dagegen bei ei- 
ner Heizleiatung von 135 W und vergleichbaren Vereiaunga- 
bedingungen erat nach. ca, 10 Minuten eingeachalteter 
Heizung einen Abtaueffekt, ohne die Punktionafahigkeit 
des Scheibenwiachera zu gewahrleisten, da der Ablagebe- 
reich des Wiacherblattea duroh die Heizung nicht wirkaam . 
genug erfaBt und abgetaut wird. 
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ErfindBngaanapriiche 

1* Helzbare Glaasoheibe oiit Wlach-Wascli-Einrichtung 
fiir Kraftfahrzeuge and dgl. durcJi Aufbringen einea 
Helzleiterayatena aaf der Baaia einea a-bromlelteu- 
den Praparatea, belapielaweiae mlttels Slebdruck, 
Einbrennen dea Helzlelteraya tenia, z* B« wahrend 
des Pertlgongsprozeaaea von planem Oder gebogenem 
. Einscheibenaicherheitsglaa und ggf« galvanischer 
Vepatarkimg zur Einatellung dea elektrischen Wider- 
atandes, gekennzeichnet dadurcli, da£ die Abstande 
dejf Heizleiter im Ablagebereich des Wischerblattea 
gegeniiber den anderen Bereichen dea Heizleiter- 
aystems ver ringer t sind, aoBerhalb dea Ablagebe- 
relches die Heizleiter unter vergroBertem Abstand 
ztteinander der Bewegung dea Scheibenwiscbers folgen 
imd in einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm im Sichtbe- 
relch dea Fabrzeagfuhrera eine differenzierte Auf-> 
heizimg exfolgt* 

2* Helzbare Glaaacheibe nach. Funkt 1, gekennzeichnet 
dadarcb, daB die Abatande der Heizleiter im Ablage- 
bereicb dea Wiaoherblattea zwisohen 2 und 20 mm be- 
tragen. 

3, Heizbare Glasscheibe nach Punkt 1 und 2, gekennzeich- 
net dadurch, daB die Breite dea Heizleiter systems im 
Wiaciibereich im wesentlichen der Lange des Wischer- 
blattes entspricht. 

Heizbare Glasscheibe nach Punkt 1,bia 3., gekennzeich- 
net dadurch, daB in einer bevorzugten Auafuhrungsf orm 
das Heizleitersyatem durch eine geteilte Sammelachiene 
and Anbringung der StromanschluBelemente beidaeitig der 
Samiaelachienenunterbre Chung ala Spannungateilerachaltung 
ausgelegt iat» 
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5» Heizbare Glasscheibe nach Pimkt 1 und 4, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der in Attgenhoiie des Fahr- . 
zeugfiihrers befindliche obere Glasacheibenbereich • 
eine geringere Heizleiteranzahl aufweist und durch 
die asymmetrische Spazmungaauf teilung eine aich auf 
diesen oberen Glasscheibenbereich eratreckende be- 
vorzugte Aufheizimg erzielt wird. 

6» Heizbare Glaaaobeibe nach Punkt 1 bia 5, gekenn- 
zeiohnet dadurch, daB die Heizleiterfiihrung der 
^eweiligen Scheibenwiacherbewegung angepaBt iat 
und die die Heizleiter begrenzenden Sammelachienen 
an den gegehiiberliegenden Oder jeweils benachbar- 
ten Scheibenkanten bzw, an ein und derselben Schei- 
tenkante angeordnet aind, 

7» Heizbare Glaaacheibe nach Punkt 6, gekennzeichnet 
dadurch, daB im Falle einea Winkela der Scheiben- 
wiacherbewegung bia 180 ° wenigatena eine der 
Sammelachienen entaprechend der Anbringung dea 
Scheibenwischermotora unterhalb Oder oberhalb der 
Glaaacheibe an der unteren Oder oberen Glaaachei- 
benlanga kante angeordnet aind* 

8. Heizbare Glaaacheibe nach Punkt 1 bia 7, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB je nach Anbringung dea Schei- 
benwiachermotora unterhalb oder oberhalb der Glaa- 
acheibe die Heizleiterfiihrung entaprechend der 
Soheibenwiacherbewegung konvex oder konkav geatal- 
tet iat* 

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen 
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